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Rayons	
  X	
  et	
  rayonnements	
  émis	
  par	
  les	
  principaux	
  radio-­‐
isotopes	
  utilisés	
  in	
  vivo	
  et	
  in	
  vitro	
  

	
  

Introduction	
  
La	
  radioactivité	
  est	
  la	
  transformation	
  spontanée	
  d’un	
  noyau	
  atomique	
  au	
  cours	
  de	
  laquelle	
  ce	
  

dernier	
  émet	
  un	
  rayonnement.	
  
L’émergence	
  d’une	
  discipline	
  médicale,	
  la	
  médecine	
  nucléaire,	
  consacre	
  le	
  développement	
  

des	
  applications	
  médicales	
  et	
  biologiques	
  des	
  radioéléments	
  artificiels.	
  
	
  

1. Rappel	
  de	
  la	
  structure	
  du	
  noyau	
  atomique	
  
Un	
  atome	
  est	
  un	
  ensemble	
  électriquement	
  neutre	
  caractérisé	
  par	
  un	
  nb	
  

d’électrons	
  	
  qui	
  gravitent	
  autour	
  du	
  noyau	
  et	
  par	
  un	
  nb	
  de	
  nucléons	
  A	
  qui	
  constituent	
  
son	
  noyau.	
  

	
  
• Nomenclature	
  :	
  

o X	
  =	
  symbole	
  chimique	
  de	
  l’élément	
  
o A	
  =	
  nombre	
  de	
  masse	
  =	
  nombre	
  de	
  nucléons	
  =	
  protons	
  +	
  neutrons	
  
o Z	
  =	
  numéro	
  atomique	
  =	
  nombre	
  de	
  protons	
  =	
  nombre	
  d’électrons	
  si	
  élément	
  non	
  chargé	
  

	
  neutrons	
  =	
  A	
  -­‐	
  Z	
  

	
  
	
   	
  
	
  
	
  
	
  

• Les	
  nucleons	
  sont	
  soumis	
  à	
  2	
  forces	
  :	
  
o Les	
  forces	
  électrostatiques	
  répulsives	
  qui	
  agissent	
  entre	
  les	
  protons	
  
o Les	
  forces	
  non	
  électrostatiques,	
  attractives,	
  d’origine	
  nucléaire	
  qui	
  agissent	
  entre	
  les	
  

nucleons	
  et	
  qui	
  leur	
  conferent	
  une	
  énergie	
  de	
  liaison	
  W.	
  
	
  

• Qlq	
  definitions	
  :	
  
o Isotopes	
  =	
  noyaux	
  avec	
  Z	
  identique	
  mais	
  A	
  different	
  

 12
6C	
  et	
  146C	
  

 125
53I,	
  	
  12753I,	
  	
  13153I,	
  1	
  3253I	
  

	
  
o Isobares	
  =	
  noyaux	
  avec	
  A	
  identiques	
  mais	
  Z	
  different	
  

 14
6C	
  et	
  147N	
  

	
  
o Isotones	
  =	
  noyaux	
  avec	
  le	
  meme	
  nb	
  de	
  neutrons,	
  mais	
  A	
  et	
  Z	
  différents	
  

 14
6C,	
  157N,	
  168O	
  

	
  

• Défaut	
  de	
  masse	
  –	
  Energie	
  de	
  liaison	
  :	
  
-­‐ La	
  masse	
  n’est	
  en	
  fait	
  pas	
  égale	
  à	
  la	
  somme	
  des	
  masses	
  des	
  protons	
  et	
  des	
  neutrons	
  qui	
  

le	
  constituent.	
  
-­‐ Pour	
  un	
  atome	
  de	
  nb	
  de	
  masse	
  A	
  et	
  de	
  numéro	
  atomique	
  Z,	
  la	
  masse	
  est	
  :	
  

M(A,Z)	
  =	
  Z.Mp	
  +	
  (A-­‐Z).Mn	
  -­‐	
  Δm	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Δm	
  =	
  défaut	
  de	
  masse)	
  
E	
  =	
  Δm	
  .	
  c2	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  (Energie	
  de	
  liaison)	
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• Stabilité	
  nucléaire	
  :	
  

-­‐ Les	
  noyaux	
  stables	
  sont	
  limités	
  à	
  une	
  zone	
  étroite	
  et	
  limitée	
  vers	
  le	
  haut	
  de	
  la	
  figure	
  ci	
  
dessous	
  =	
  vallée	
  de	
  stabilité	
  

-­‐ Celle-­‐ci	
  est	
  appelée	
  ligne	
  de	
  stabilité	
  β	
  
-­‐ Les	
  noyaux	
  des	
  elements	
  situés	
  à	
  gauche	
  de	
  cette	
  ligne	
  de	
  stabilité	
  ont	
  un	
  excés	
  de	
  

neutrons	
  
-­‐ Les	
  noyaux	
  des	
  elements	
  situés	
  à	
  droite	
  de	
  cette	
  ligne	
  de	
  stabilité	
  ont	
  un	
  excés	
  de	
  

protons	
  
-­‐ Les	
  noyaux	
  des	
  elements	
  situés	
  au	
  dessus	
  de	
  cette	
  ligne	
  de	
  stabilité	
  ont	
  un	
  excés	
  de	
  

neutrons	
  et	
  de	
  protons	
  
	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
Nyx	
  stables	
  legers	
  N=Z	
  
Nyx	
  avec	
  A>30	
  	
  moins	
  stables	
  car	
  N>2	
  
	
  

2. Les	
  transformations	
  radioactives	
  
Les	
  noyaux	
  situés	
  dans	
  l’une	
  de	
  ces	
  3	
  régions	
  d’instabilité	
  ont	
  tendance	
  à	
  se	
  transformer	
  de	
  

manière	
  à	
  revenir	
  vers	
  la	
  zone	
  de	
  stabilité.	
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Pls	
  types	
  de	
  transformations	
  existent	
  en	
  fonction	
  de	
  la	
  region.	
  
	
  
	
  

2.1 Les	
  transformations	
  isobariques	
  
Un	
  noyau	
  trop	
  riche	
  en	
  neutrons	
  ou	
  protons	
  se	
  transforme	
  en	
  noyau	
  stable	
  sans	
  changer	
  de	
  

masse	
  (A	
  identique)	
  
	
  

2.2 Emission	
  β-­‐	
  
L’excés	
  de	
  neutrons	
  par	
  rapport	
  au	
  nb	
  de	
  protons	
  entraine	
  une	
  transfomation	
  spontanée	
  d’un	
  
neutron	
  en	
  proton	
  selon	
  le	
  mécanisme	
  :	
  

	
  	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  n	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  p	
  +	
  e-­‐	
  +	
  antineutrino	
  

	
   	
  	
  	
  AZX	
  	
   	
  AZ+1Y(*)	
  +	
  e-­‐	
  +	
  antineutrino	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Ex	
  :	
   	
  	
  146C	
  	
  	
  	
  147N	
  +	
  e-­‐	
  +	
  antineutrino	
  
	
  

• Emission	
  de	
  2	
  particules	
  :	
  
-­‐ Un	
  electron	
  e-­‐	
  d’où	
  le	
  nom	
  β-­‐	
  
-­‐ Un	
  antineutrino	
  
-­‐ Ces	
  2	
  particules	
  possèdent	
  à	
  eux	
  2	
  une	
  énergie	
  égale	
  à	
  la	
  différence	
  des	
  niveaux	
  

d’énergie	
  des	
  noyaux	
  père	
  et	
  fils.	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  spectre	
  d’énergie	
  continu	
  (entre	
  0	
  et	
  Emax)	
  

Emax	
  =	
  (m(A,Z)	
  –	
  m(A,Z+1)	
  -­‐	
  me-­‐	
  )	
  .	
  c2	
  

	
  

2.3 Emission	
  β+	
  	
  
L’excés	
  de	
  protons	
  par	
  rapport	
  au	
  nb	
  de	
  neutrons	
  entraine	
  une	
  transfomation	
  spontanée	
  d’un	
  proton	
  
en	
  neutron	
  selon	
  le	
  mécanisme	
  :	
  

	
  	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  p	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  n	
  +	
  e+	
  +	
  neutrino	
  

	
   	
  	
  	
  AZX	
  	
   	
  AZ-­‐1Y(*)	
  +	
  e+	
  +	
  neutrino	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Ex	
  :	
   	
  	
  127C	
  	
  	
  	
  126C	
  +	
  e+	
  +	
  neutrino	
  
	
  
	
  

• Emission	
  de	
  2	
  particules	
  :	
  
-­‐ Un	
  positon	
  e+	
  d’où	
  le	
  nom	
  de	
  β+	
  
-­‐ Un	
  neutrino	
  
-­‐ L’énergie	
  libérée	
  est	
  partagée	
  aléatoirement	
  entre	
  ces	
  2	
  particules	
  

	
  	
  	
  	
  	
  	
  spectre	
  d’énergie	
  continu	
  (entre	
  0	
  et	
  Emax)	
  

Emax	
  =	
  (m(A,Z)	
  –	
  m(A,Z-­‐1)	
  +	
  me-­‐	
  )	
  .	
  c2	
  

	
  

• Un	
  phénomène	
  annexe	
  s’ajoute	
  à	
  l’émission	
  β+	
  :	
  
-­‐ annihilation	
  du	
  positon	
  avec	
  un	
  électron	
  =	
  désintégration	
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-­‐ production	
  de	
  2	
  photons	
  lumineux	
  d’énergie	
  =	
  511keV	
  (=énergie	
  correspondante	
  à	
  la	
  
masse	
  d’un	
  électron),	
  qui	
  sont	
  émis	
  à	
  180°	
  l’un	
  de	
  l’autre.	
  

-­‐ Principe	
  utilisé	
  en	
  imagerie	
  	
  PET-­‐Scan	
  (tomographie	
  d’émission	
  de	
  positon)	
  
	
  
2.4 Capture	
  électronique	
  

Intégration	
  par	
  le	
  noyau	
  d’un	
  electron	
  périphérique	
  (généralement	
  de	
  la	
  couche	
  K)	
  et	
  transformation	
  
d’un	
  proton	
  en	
  neutron	
  selon	
  ce	
  mécanisme	
  :	
  

	
  	
   	
   	
   	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  p	
  	
  +	
  e-­‐	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  n	
  	
  +	
  neutrino	
  

	
   	
  	
  	
  AZX	
  	
  +	
  e-­‐	
   	
  AZ-­‐1Y*	
  	
  +	
  neutrino	
  
	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Ex	
  :	
   	
  	
  5526Fe	
  	
  +	
  e-­‐	
  	
  	
  5525Mn*	
  	
  +	
  neutrino	
  
	
  
L’atome	
  fils	
  se	
  trouve,	
  après	
  transformation	
  dans	
  un	
  état	
  excite,	
  le	
  réarrangemet	
  du	
  cortège	
  
électronique	
  va	
  donner	
  lieu	
  à	
  l’émission	
  d’énergie	
  :	
  

-­‐ Soit	
  sous	
  la	
  forme	
  de	
  photons	
  X	
  	
  spectre	
  de	
  raies	
  d’émission	
  X	
  
-­‐ Soit	
  sous	
  la	
  forme	
  d’électron	
  d’Auger	
  	
  spectre	
  de	
  raie	
  de	
  faible	
  énergie	
  

	
  

2.5 Emission	
  α 	
  et	
  fission	
  spontanée	
  :	
  
Les	
  noyaux	
  qui	
  possédent	
  un	
  excés	
  de	
  neutrons	
  et	
  de	
  protons	
  sont	
  dynamiquement	
  instables	
  et	
  
tendent	
  à	
  évoluer	
  vers	
  un	
  état	
  de	
  plus	
  grande	
  stabilité	
  par	
  emission	
  de	
  particules	
  ou	
  par	
  fission	
  
spontanée	
  :	
  
	
   	
  	
  	
  AZX	
  	
   	
  A-­‐4Z-­‐2Y	
  +	
  42He	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  Ex	
  :	
   	
  	
  22688Ra	
  	
  	
  	
  22286Rn	
  +	
  42He	
  
	
  
Cette	
  emission	
  s’observe	
  pour	
  les	
  elements	
  lourds	
  (Z>82),	
  mais	
  aussi	
  pour	
  certains	
  autres	
  
radioéléments	
  de	
  Z<82	
  (exceptions).	
  Spectre	
  mono-­‐energétique	
  =	
  Spectre	
  de	
  raies	
  

	
  
Fission	
  spontanée	
  :	
  si	
  Z	
  >	
  90,	
  les	
  noyaux	
  lourds	
  	
  
se	
  scindent	
  en	
  2	
  fragments	
  plus	
  legers	
  	
  
	
  emission	
  de	
  particules	
  (neutrons	
  +++)	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

E	
  libération	
  =	
  (Nb	
  nucléon1	
  x	
  E	
  liaison1)	
  +	
  ((Nb	
  nucléon2	
  x	
  E	
  liaison2)	
  –	
  nb	
  nucleon	
  initial	
  x	
  E	
  liaison)	
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2.6 Emission	
  γ 	
  

Fréquemment,	
  avec	
  les	
  désintégration	
  β–	
  ou	
  β+	
  ou	
  capture	
  électronique,	
  le	
  noyaux	
  fils	
  se	
  trouve	
  
dans	
  un	
  état	
  excité.	
  
Le	
  noyau	
  retourne	
  à	
  l’état	
  fondamental	
  en	
  éméttant	
  l’excés	
  d’énergie	
  sous	
  la	
  forme	
  de	
  photons	
  	
  γ 	
  
Cette	
  désexcitation	
  du	
  noyau	
  peut	
  se	
  faire	
  par	
  cascade	
  par	
  des	
  niveaux	
  d’énergie	
  intermédiaires	
  et	
  
emission	
  de	
  photons	
  en	
  cascade.	
  

A
Z	
  X	
  	
   	
  	
  AZ	
  X	
  	
  +	
  	
  00γ	
  

Ex	
  :	
  60Co	
  
	
  

3. Cinétiques	
  des	
  transformations	
  radioactives	
  
La	
  désintégration	
  radioactive	
  d’un	
  noyau	
  atomique	
  est	
  un	
  phénomène	
  aléatoire	
  dont	
  on	
  peut	
  définir	
  
la	
  probabilité	
  de	
  survenue	
  dans	
  le	
  temps.	
  C’est	
  la	
  cte	
  de	
  radioactivité	
  λ	
  (en	
  s-­‐1)	
  
Ex	
  :	
  Pour	
  le	
  14C,	
  λ=	
  1,24.10-­‐4	
  an-­‐1	
  	
  chaque	
  noyau	
  de	
  14C	
  a	
  donc	
  une	
  chance	
  sur	
  12	
  400	
  de	
  se	
  
désintégrer	
  dans	
  l’année	
  
NB	
  :	
  Tau	
  =	
  constante	
  de	
  temps	
  =	
  1/	
  lambda	
  	
  	
  	
  τ	
  =	
  1	
  /	
  γ	
  
	
  

3.1 Activité	
  
A	
  =	
  λ 	
  .	
  N	
  	
  	
  (unite	
  =	
  Becquerel	
  =	
  1	
  désintégration	
  par	
  seconde)	
  
A	
  =	
  A0.e-­‐λt	
  
A	
  =	
  -­‐	
  ΔN/Δt	
  

-­‐ L’activité	
  est	
  la	
  grandeur	
  utilisée	
  pour	
  exprimer	
  une	
  quantité	
  de	
  radioélément	
  
-­‐ L’ancienne	
  unité	
  était	
  le	
  curie	
  Ci	
  (1	
  Ci	
  =	
  3,7.1010	
  Bq)	
  
-­‐ Nombre	
  de	
  mole	
  x	
  constante	
  d’avogadro	
  =	
  Nombre	
  de	
  noyau	
  	
  
	
  
3.2 Loi	
  de	
  décroissance	
  radioactive	
  et	
  période	
  (demi-­‐vie)	
  

=	
  Variation	
  du	
  nombre	
  d’atomes	
  radioactifs	
  en	
  fonction	
  du	
  temps	
  
ΔN(t)	
  =	
  -­‐	
  λ 	
  N(t)	
  Δt	
  
N	
  =	
  N0.e-­‐λt	
  

	
  

La	
  période	
  radioactive	
  est	
  le	
  tps	
  T	
  au	
  bout	
  duquel	
  le	
  nb	
  d’atomes	
  radioactifs	
  a	
  décru	
  d’un	
  facteur	
  2.	
  
T	
  =	
  ln2	
  /	
  λ 	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  
	
  

	
  
	
  

	
  

t	
  =	
  T	
  /	
  Ln	
  2	
  *	
  Ln	
  (N0	
  /	
  N)	
  

	
  	
  	
  =	
  T	
  /	
  Ln	
  2	
  *	
  Ln	
  (A0	
  /	
  A)	
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3.3 Filiation	
  radioactive	
  
Le	
  pdt	
  de	
  désintégration	
  d’un	
  atome	
  radioactif	
  peut	
  être	
  lui	
  aussi	
  radioactif.	
  
Réaction	
  en	
  chaine	
  jusqu’à	
  arriver	
  sur	
  un	
  atome	
  stable.	
  
En	
   médecine,	
   on	
   utilise	
   des	
   radioéléments	
   de	
   période	
   T	
   courte,	
   fils	
   d’un	
   radioélément	
   de	
   T	
   plus	
  
longue	
  qui	
  peut	
  être	
  conservé.	
  
L’élément	
  voulu	
  est	
  donc	
  obtenu	
  par	
  séparation	
  simple	
  au	
  moment	
  de	
  l’utilisation.	
  
N2	
  =	
  N0(1)/(λ1-­‐λ2)	
  .	
  (e-­‐λ1t	
  -­‐	
  e-­‐λ2t)	
  
	
  

4. Interactions	
  des	
  particules	
  et	
  rayonnement	
  avec	
  la	
  matière	
  	
  	
  	
  
(Cf	
  S3)	
  

NB	
  :	
  les	
  radio-­‐istopes	
  qui	
  se	
  désintégrent	
  par	
  émission	
  α	
  ou	
  par	
  fission	
  ne	
  sont	
  pas	
  utilisés	
  en	
  
médecine	
  (trop	
  dangereux	
  !)	
  
	
  

4.1	
  Les	
  particules	
  β-­‐	
  (électrons)	
  
-­‐ Particules	
  non	
  mono-­‐énergétiques.	
  
-­‐ Schéma	
  

	
  
a)	
  Parcours	
  dans	
  la	
  matière	
  

-­‐ Gd	
  nb	
  de	
  collision,	
  mais	
  faible	
  perte	
  d’énergie	
  
-­‐ Parcours	
  allant	
  de	
  qlq	
  millimètres	
  à	
  qlq	
  dizaines	
  de	
  mètres	
  
-­‐ Facilement	
  arrêtable	
  par	
  une	
  fine	
  feuille	
  d’aluminium	
  

	
  
b)	
  Ionisation,	
  excitation	
  (interactions	
  avec	
  les	
  électrons)	
  

-­‐ Pouvoir	
  ionisant	
  faible	
  
-­‐ Ionisation	
  des	
  atomes	
  ou	
  excitation	
  si	
  énergie	
  trop	
  faible.	
  
-­‐ Si	
  atome	
  excité	
  	
  retour	
  à	
  l’état	
  fondamental	
  avec	
  émission	
  de	
  lumière	
  

	
  
c)	
  Rayonnement	
  de	
  freinage	
  (interactions	
  avec	
  les	
  noyaux)	
  

-­‐ Changement	
  de	
  direction	
  et	
  freinage	
  par	
  effet	
  coulombien	
  avec	
  le	
  noyau.	
  
-­‐ Perte	
  d’énergie	
  transformée	
  sous	
  forme	
  de	
  photons	
  X.	
  
-­‐ Phénomène	
  d’autant	
  plus	
  élevé	
  que	
  la	
  particule	
  est	
  énergétique	
  et	
  que	
  la	
  matière	
  possède	
  un	
  Z	
  

important.	
  
	
  

d)	
  Effet	
  Cerenkoff	
  (interactions	
  avec	
  les	
  atomes)	
  
-­‐ Emission	
  de	
  lumière	
  si	
  une	
  particule	
  b	
  traverse	
  un	
  milieu	
  transparent	
  avec	
  une	
  vitesse	
  supérieure	
  

à	
  celle	
  de	
  la	
  lumière.	
  
-­‐ =	
  rayonnement	
  Cerenkoff	
  

	
  

4.2 	
  	
  	
  Les	
  particules	
  β+	
  (positons)	
  
-­‐ Particules	
  non	
  mono-­‐énergétiques.	
  
-­‐ Schéma	
  
-­‐ Phénomènes	
   identiques	
   aux	
   β-­‐,	
   à	
   la	
   différence	
   que	
   si	
   sont	
   énergie	
   devient	
   faible,	
   elle	
   se	
  

désintègrent	
  avec	
  un	
  électron.	
  
	
  
	
  
4.3 	
  	
  	
  	
  Les	
  photons	
  γ 	
  et	
  X	
  
-­‐ Spectres	
  de	
  raies	
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a)	
  Parcours	
  dans	
  la	
  matière	
  

 Effet	
  COMPTON	
  :	
  interaction	
  avec	
  diffusion	
  :	
  1	
  photon	
  heurte	
  un	
  électron	
  qui	
  est	
  
éjecté	
  de	
  son	
  orbite	
  et	
  projeté	
  dans	
  une	
  direction	
  déterminée	
  :	
  

• Electron	
  éjecté	
  	
  excitation	
  et	
  ionisation	
  
• Formation	
  d’un	
  photon	
  de	
  diffusion	
  d’énergie	
  plus	
  basse	
  

	
  

 Effet	
  photoélectrique	
  :	
  un	
  photon	
  heurte	
  un	
  électron	
  et	
  lui	
  transmet	
  toute	
  son	
  
énergie.	
  L’électron	
  éjecté	
  dissipe	
  son	
  énergie	
  en	
  provoquant	
  ionisations	
  et	
  
excitations.	
  	
  

La	
  vacance	
  créée	
  dans	
  la	
  couche	
  interne	
  est	
  comblée	
  par	
  un	
  électron	
  	
  
issu	
  d'une	
  couche	
  plus	
  externe,	
  l'énergie	
  étant	
  libérée	
  sous	
  forme	
  	
  
d'un	
  photon	
  X	
  de	
  fluorescence	
  ou	
  d'un	
  électron	
  Auger.	
  

	
  	
  
	
  
	
  

 Production	
  de	
  paires	
  :	
  	
  uniquement	
  si	
  énergie	
  du	
  photon	
  >	
  1,002	
  MeV	
  

	
  
	
  	
  	
  	
  	
  b)	
  Atténuation	
  des	
  photons	
  (I	
  =	
  I0.e-­‐µx)	
  

	
  

	
  
4.4	
  Les	
  électrons	
  de	
  conversion	
  interne	
  (monoénergétiques	
  #	
  β -­‐)	
  
5	
  Détections	
  des	
  rayonnements	
  

	
  

5.1	
  Détecteurs	
  utilisant	
  l’ionisation	
  
a)	
  Détecteurs	
  à	
  gazs	
  

 Chambre	
  d’ionisation	
  
 Comteur	
  proportionnel	
  
 Compteur	
  Geiger-­‐Müller	
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b)	
  Emulsion	
  photographique	
  

	
  

5.2	
  Détecteurs	
  utilisant	
  l’excitation	
  
a)	
  Détecteurs	
  à	
  scintillation	
  (photomultiplicateurs)	
  
b)	
  Détecteurs	
  semi-­‐conducteurs	
  

	
  

5.3	
  Autres	
  utilisation	
  des	
  détecteurs	
   	
  Spectrométrie	
  /	
  chromatographie	
  

	
  
	
  
	
  
	
  
NB	
  :	
  Les	
  photons	
  X	
  peuvent	
  etre	
  produits	
  :	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐par	
  rayonnement	
  de	
  freinage	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐par	
  capture	
  électronique	
  
	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  	
  -­‐par	
  fluorescence	
  
	
  
	
  
6	
  Principaux	
  isotopes	
  utilisés	
  en	
  routine	
  en	
  scintigraphie	
  
	
   (A	
  retenir	
  :	
  Iode(s),	
  Technetium,	
  Talium,	
  Indium,	
  Xenon)	
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 Iode	
  	
  Scintigraphie,	
  thyroïde	
  
 Technetium	
  	
  poumon,	
  Coeur/GR,	
  thyroïde	
  
 Talium	
  	
  Scintigraphie	
  cardiaque,	
  capital	
  potassique	
  cardiaque	
  
 HMPAO+Tc	
  	
  Perfusion	
  cérébrale	
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